OPTICA GEOMETRICA

§ 5. Oglinzi sferice

Ati studiat oglinzile plane. In practica se intilnesc
oglinzi ale caror suprafete alcdtuiesc portiuni de sfere.
Aceste oglinzi se numesc sferice.

© DEFINITII
Oglinzile sferice la care suprafata reflectorizantd se afla in interior
se numesc concave (fig. 1).
Oglinzile sferice la care suprafata reflectorizantd se afla in exterior
se numesc convexe (fig. 2).

Elementele principale ale unei oglinzi sferice sint:

- centrul acesteia O, care coincide cu centrul sferei;

- razade curbura R;

- diamentrul KM ce uneste extremitatile oglinzii;

- virful V, cel mai indepartat punct de la diametru situat pe suprafata
oglinzii;

- axa optica principald a oglinzii — dreapta ce trece prin V'si O.

M
R R
|

Fig. I Fig. 2

Daca pe oglinda concava cade un fascicul de raze de lumina paralel cu axa
optica princiala, dupa reflexie acestea se interesecteza intr-un punct F, numit
focarul principal al oglinzii (fig. 3).

Observam ca oglinzile concave sint convergente, iar focarul principal este
real.

La oglinzile convexe focarul principal este virtual (fig. 4). Astfel de oglinzi
sint divergente.

Distanta dintre focarul principal F si virful oglinzii V se numeste distantd
focala principala.

Fig. 3 Fig. 4
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Capitolul Il

§ 2. Sistemul solar

Dupa cum cunoasteti, Soarele, cele opt planete* mari cu satelitii lor, citeva pla-
nete pitice si un numar mare de asteroizi, comete si meteoriti, praf si gaz cosmic
formeaza Sistemul solar. in raport cu Soarele planetele mari se afld in urméatoare
ordine: Mercur, Venus, Pamint, Marte,
Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun (fig. 1).
Toate planetele efectueaza o miscare
de revolutie in jurul Soarelui in acelasi
sens (impotriva acelor ceasornicului,
daca privim de la Polul Nord al Terrei)
pe orbite aproximativ circulare, care
se afld in acelasi plan (fig. 1).

Fig. 1 Soarele este corpul central al sistemului nostru
planetar, fiind cel mai mare corp al acestui sistem.
Masa lui este de 333 000 ori mai mare decit masa Pa-
mintului si de 750 ori mai mare decit suma maselor tu-
turor planetelor. Masele tuturor planetelor alcatuiesc
~ 0,1 % din masa Soarelui.

Distanta de la Pamint pina la Soare este de cca
150 000 000 km. Ea este considerata ca unitate de
masurd, numita unitate astronomicd (1 u. a. = 150 000 000 km).

Diametrul Soarelui este de 109 ori mai mare decit al Pamintului. Aceasta in-
seamna cd in spatiul ocupat de Soare pot incapea 1 301 000 de planete Pamint.

Soarele emana o cantitate enorma de energie in toate directiile spatiului
cosmic si numai o parte foarte micd ajunge pina la suprafata Terrei. Cantitatea
de energie solara care atinge suprafata Pamintului in decurs de citeva zile se
echivaleaza cu energia resurselor de carbune de pe globul pamintesc. Pentru
activitatea solara, dupa cum au stabilit savantii, importante sint petele solare.
Temperatura acestora este cu 2000°C mai mica decit temperatura pe suprafata
lui (~6000°C). O pata solara, in mediu, are dimensiunea planetei Pamint. Pete-
le se formeaza in apropierea ecuatorului (dar niciodata pe ecuator) pe o fisie
ingustd. Un fenomen important al activitatii solare il constituie periodicitatea
schimbarii numarului de pete, care este egal, in mediu, cu 11 ani. Activitatea so-
lara actioneaza direct asupra vietii pe Pamint, de exem-
plu, anii in care activitatea solara este maxima sint mai
ploiosi etc.

Soare

Planetele si satelitii

Mercur este cea mai apropiata planetd de Soare, si
este greu de observat. Pe suprafata iluminata de Soa-
re temperatura atinge valori de cca 380°C + 400°C,

Mercur

*  Planetd, in traducere din limba latina, inseamna ratdcitor.
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INTERACTIUNI PRIN CIiMPURI

nucleu, se incdlzeste. Evaporindu-se o parte a sa, trece in stare
gazoasa, formind capul si coada (fig. 2), care sint orientate de
la Soare. Daca nucleul are zeci de kilometri in diametru, atunci
capul poate atinge dimensiunile Soarelui, iar lungimea cozii
—-dela 1 mIn pindla 150 min km - comparabil cu distanta de la
Soare pina la Pamint.

Exista diferite ipoteze privind provenienta cometelor. Una
din ele a fost propusa in anul 1950 de astronomul danez Jan
Oort (1900-1992), care sustine ideea cd la marginea Sistemuli
Fig. 2 solar la distanta de cca 150 min. u.a. existd un nor cometar ce

contine aproximativ 100 mird de nuclee care s-au format odata cu Sistemul so-
lar. Astazi se cunosc orbitele a peste 600 de comete.

Meteoritii, numiti si ,pietre din cer”, sint niste fragmente de corpuri ceresti
(corp meteoritic) cu mase de la citeva kilograme pina la zeci de tone. Ajungind
in atmosfera Pamintului cu o viteza foarte mare, acest corp se transforma intr-o
sferd incandescenta insotita de lumina, lasind o urma de fum si producind zgo-
mot. intr-un moment dat explodeaza, apoi se stinge in atmosfera.

; Daca corpul meteoric este foarte mare si are o viteza de intrare
in atmosfera de citeva zeci de km/s, atunci el cade pe suprafata
Pamintului, formind un crater. Asemenea intimplari sint foarte
rare. Pe globul pamintesc sint multe cratere, cel mai mare fiind
L craterul din Arizona, SUA, care are un diametru de 1200 m si o
Meteorit adincime de 200 m.

d) ELABORAREA UNEI COMUNICARI

Tema: Planeta Pamint si satelitul ei - Luna

Plan de lucru:

1. Stabiliti cu profesorul obiectivul pe care il realizati in echipa (3+4 membri).

2. Repartizati volumul de lucru intre membirii echipei.

3. Selectati informatii corespunzatoare obiectivului din diverse surse.

4. Prezentati informatia selectata intr-o forma logica, clara si concisa, utili-
zind un limbaj variat: scheme, tabele, diagrame etc.

5. Discutati comunicarea cu colegii de clasa.

6. Evaluati-va munca proprie.

d) EXERSEAZA!

1. Caracterizeaza succint corpurile care formeaza Sistemul solar.

2. Estimeaza dimensiunile sistemului planetar in u. a., folosind
cunostintele achizitionate.

3. Estimeaza masa Soarelui, folosind cunostintele achizitionate.

4, Calculeaza fortele de atractie gravitationala dintre Soare - Pamint si
Soare - Marte. Compara-le si formeaza concluzii.

5. Elaborati un tabel care va contine o informatie selectata din textul
studiat privind: masa planetelor, distanta lor pina la Soare, distanta unor
planete pind la Pamint si raza planetelor.
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INTERACTIUNI PRIN CIiMPURI

Notind valoarea acestui raport cu E, avem:

F
=—. (1)
q
In forma vectoriala expresia (1) se scrie astfel:
- F
E=-— )
q
in vid (sau aer) E,= k-g' 3)
' N m’
in alte medii E=k. Q. @), unde k=9-10" =
£I.r2 C

€ DEFINITIE:

Marimea fizica vectoriald egala cu forta cu care cimpul electric actioneaza asupra unitatii
de sarcind pozitivd a unui corp de probd aflat in punctul dat se numeste intensitatea
cimpului electric.

Din definitie rezulta ca unitatea de masurd pentru intensitatea cimpului
electrostatic in Sl este: [F]

[E] =—= 1

O

SI

Din clasa a Vll-a stiti ca forta este o mdrime vectoriala caracterizata de punc-
tul de aplicatie, directie, sens si marime (modul).

Deci, vectorul intensitatii cimpului electrostatic E, creat de sarcina electrica
+Qin punctul A (fig. 1), este caracterizat de:

« punctul de aplicatie (insusi punctul A);

» directie (dreapta OA);

« sens (dela O spre A, daca sarcina Q este pozitiva; si de la A spre O, daca

sarcina Q este negativa); B , Q|

« valoare numerica (sau modul: E = | E |. n vid (sau aer): E=9-10 )

Daca este cunoscuta intensitatea E a cimpului electrostatic creat de sarcina
electrica Q, atunci forta cu care actioneaza acest cimp asupra unei sarcini punc-
tiforme g, se poate determina din expresia:

F=qE, (5)

sau in forma vectoriala: 1*: = qh: . (6)

Formulele (5) si (6) au aspect asemanator cu formula cimpului gravitational
al Pamintului: F=ml , 7)

sau in forma vectoriala: F=m r, (8)

in care F este forta cu care cimpul gravitational actioneaza asupra unui corp cu
masa m, aflat in acest cimp, iar I' corespunde intensitatii cimpului gravitational
al Pamintului.
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UNDE ELECTROMAGNETICE. INTERACTIUNI NUCLEARE

§ 2. Viteza de propagare a undelor
electromagnetice. Undele luminoase

Teoria cimpului electromagnetic elaborata de Maxwell este consi-
derata astazi, pe buna dreptate, ca una dintre cele mai de performan-
ta lucrari stiintifice, iar numele autorului ei a devenit cunoscut intregii
lumi. insa dupa aparitia acestei lucrari, in 1865, au trecut mai bine de
doudzeci de ani, pina cind rezultatele ei au fost confirmate experi-
mental, aducindu-i un adevarat triumf si recunostinta contempora-
nilor. Drept argument pentru confirmarea acestor rezultate teoretice
a servit faptul obtinerii pe cale experimentala a undelor cu ajutorul
circuitelor electrice si determinarii vitezei lor de propagare de catre
renumitul fizician german Heinrich Hertz (1857-1894).

In cadrul cercetrilor sale J. Maxwell a obtinut formula de calcul a vitezei de pro-
pagare a undelor electromagnetice si a aratat ca aceasta depinde de proprietatile
electrice si magnetice ale mediului. Pentru cazul propagarii in vid, valoarea vitezei
undelor, notata cu simbolul ,¢” e de 3 - 108 m/s, valoare egala cu viteza luminii in vid,
care pe atunci era deja cunoscuta. Aceasta coincidentd a fost una din confirmarile ca-
racterului ondulatoriu al luminii si ardta natura ei electromagnetica, fapt care a servit
in continuare drept argument pentru elaborarea teoriei electromagnetice a luminii.

Anume viteza de propagare a undelor electromagnetice a servit drept criteriu
de verificare a veridicitatii rezultatelor prezise de teoria cimpului electromagnetic.

Din clasa a VllI-a cunosti ca undele mecanice se propaga prin mediu datorita
proprietatilor elastice ale acestuia, determinate de interactiunile dintre particule.

Insa undele electromagnetice se pot propaga si in vid.

Viteza v de propagare a undelor de orice tip poate fi calculatd, daca se cunoaste
lungimea de unda A si frecventa oscilatiilor din ea v, utilizind formula cunoscuta:

i
(Y DESCOPERA SINGUR!

» Propune planul determinarii vitezei de propagare a undelor circulare

de pe suprafata unui lac.

in anii 1885-1888 H. Hertz a efectuat o serie de cercetari stiintifice in rezulta-
tul carora a obtinut efectiv unde electromagnetice, a studiat proprietatile lor si
le-a masurat viteza de propagare.

Hertza construit un dispozitiv simplu, numit vibrator, care in esenta era un emi-
tator de unde (fig. 1).In el puteau fi excitate oscilatii electromagnetice de frecventa
nalta cu ajutorul unei surse de tensiune inalta, care an-
trena purtatorii de curent intr-o miscare oscilatorie.

\\\\ Curentii alternativi aparuti in vibrator creeaza cim-
/// / puri magnetice variabile, care, la rindul lor, genereaza
3

Heinrich Hertz

---
—

cimpuri electrice variabile, care de asemenea sint ge-
neratoare de cimpuri magnetice s.a.m.d. Prin urmare,

) o de la vibrator se raspindeste in spatiu un ansamblu de
1 - sursd de tensiune inaltd R . A . 7 ’ N .
2 - vibrator (emitdtor) cimpuri electrice si magnetice care se genereaza reci-
3 - rezonator (receptor) Fig. 1 proc, formind undele electromagnetice.
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UNDE ELECTROMAGNETICE. INTERACTIUNI NUCLEARE

electromagnetice cu o lungime de undad foarte mica si deci frecventa foarte
fnalta. Este foarte patrunzatoare si poate penetra straturi groase de substanta,
depadsind dupa capacitatea de patrundere chiar si razele Rontgen.

Emisia radiatiilor de cdtre nucleele radioactive este rezultatul dezintegrarii
acestora si transformarii lor in nuclee ale altor elemente, care, de reguld, de
asemenea sint radioactive. Cauza acestui proces de dezintegrare este instabili-
tatea starii nucleelor elementelor radioactive.

© DEFINITIE

Transformarea spontand a nucleelor unor elemente chimice in nucleele altor elemente
insotitd de emisia unor radiatii se numeste radioactivitate sau dezintegrare radioactiva.

Nucleul nou obtinut se identifica in functie de tipul radiatiei emise de nu-
cleul initial. Tn anul 1901 colegul lui Rutherford, Frederick Soddy, a elaborat
regulile dupa care se poate determina noul element chimic in rezultatul dez-
integrarii « sau . Aceste regului se numesc reguli de deplasare, deoarece ele-
mentul nou obtinut ocupa o altd casuta, deplasata fata de cea a nucleului pri-
mar, spre inceputul sau spre sfirsitul sistemului periodic.

€© RETINE!

1) Ladezintegrarea o nucleul pierde doud unitati de sarcina si patru unitati de masa.
In rezultat se obtine un element nou deplasat cu doua casute la stinga, adica spre
inceputul sistemului periodic.

Aceastd requld poate fi scrisd in formad generala astfel:
;X% Y+ He 1),
unde X este nucleul primar, iar Y — nucleul nou obfinut.

2) Ladezintegrarea $ numdrul atomic al nucleului se mareste cu o unitate, iar numdrul
de masa nu se schimba. In rezultat se obtine un element nou deplasat cu o cisuta
la dreapta, adica spre sfirsitul sistemului periodic.
Regula datd poate fi scrisd in forma generald astfel:

x Pty @.

(Y DESCOPERA SINGUR!

Particulele constituiente ale nucleului atomic sint doar protonii si neutronii.
Cum de emite nucleul electroni, daca el nu-i contine?

Intr-adevar, nucleul atomic nu contine electroni, ca particule componente.
Dar acestea apar la transformarile nucleonilor, si anume a neutronilor in pro-
toni. Prin urmare, la o dezintegrare 8 numarul neutronilor se micsoreaza cu o
unitate, iar numarul protonilor se mareste cu o unitate, deci numdrul atomic (Z)
se mdreste cu unu, pe cind numarul de masa (A) ramine neschimbat, deoarece
numarul total al nucleonilor ramine acelasi.
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